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Worfgleiter

Claus Hohmann |

Der Wurfgleiter Papageier ist vom Flugverhalten ab-
solut fiir Anfiinger geeignet und ermdéglicht dem Konner
einen sportlichen Wettkampf mit den Bussarden, die

bei der Gelegenheit die Ansicht von unten kennenlernen
kénnen. Gesteuert wird nur mit Seiten- und Hohenru-
der. Neben dem Wurfstart sind der Hochstart mit einem
kurzen Seil und das Huckepackverfahren die geeigne-
ten Startvarianten. Auch am Hang bei leichtem Wind und
speziell bei beengten Verhdltnissen, ist er ein ideales
Fluggerdt. Bautechnisch hat ein Einsteiger sicher seine
liebe Not und muf3 unterstiitzt werden. Entstanden ist

der Papageier in einer dreijihrigen Entwicklungsreihe
mit sechs Versuchsmustern, die stindig in der Er-
probung verbessert wurden. Das Fluggewicht der leich-
testen Version lag bei 325 g, die schwerste Version
brachte 485 g auf die Waage. Das Idealgewicht

liegt bei 420 g. Hier kann etwas Wind wehen und die Ge-
brauchsfestigkeit ist zufriedenstellend. Der Rumpf

ist im Querschnitt grofier als dies zur Aufnahme einer
kleinen Fernsteuerung notig wdre, dadurch kénnen

auch grdflere Fernsteuerungen oder ein Variometer ein-

Konstruktion

Der Fliigel ist in Rippenbauweise
ausgelegt, hat eine durchgehende
Torsionsnase mit zusétzlichen
Raumdiagonalen und einen Koh-
leholm. Als Profil wirddas RG 15
geflogen. Der Balsaholz-Kasten-
rumpfmitstark gerundeten Léngs-
kanten ist in den Ecken mit durch-
gehenden Kohleholmen verstirkt.
Die Leitwerke sind ebene Platten
mit einer Orientierungsversper-
rung. An der Hohenflosse asym-
metrisch, um jeder, Flatterhaftig-
keit* vorzubeugen.

Die so gebaute Zelle ist sehr
robustund man muB nicht standig
ein Fafl Sekundenkleber mit zum
Fliegen nehmen. Der Abstieg aus
der Thermik kann im Sturzflug
erflogen, ohne das Flattern mit
nachfolgendem Abmontieren be-
fiirchtet werden muB}. Nur die Flii-
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gebaut werden.

gelfolie 148t schon mal, je nach
Biigelfolienspannung, ein unwil-
liges, dunkles Brummen horen,
wenn man zu schnell dist.

Baubeschreibung
Tragwerk
Der Bau des Fliigels auf einer
Styroporhelling erleichtert die
Herstellung ungemein und gibt
auch eine gute Maligenanigkeit.
Die Innenfliigelhelling sollte auf
jedenFall gleichin 3° V-Form ge-
schnitten werden, dann kann man
spiter die Innenfliigelhalften pro-
blemlos auf der Helling stofien.
Wie die Styroporhellingen ausse-
hen, wird im Foto gezeigt.
Arbeitsschritt eins ist die Her-
stellung der Rippensitze 2, wel-
che im Block gefeilt werden. Je-
weils aullen und innen, links und
rechts getrennt. Und schon geht’s

ab auf die Helling des ersten In-
nenfliigels: Wir nadeln die untere
Nasenbeplankung 1 und Endlei-
ste 3 auf die Helling. Die elf Rip-
pen 2 kleben wir, wie alle Holz-
klebungen mit Propellerleim.
Dann folgen die Klebung der
Nasenstiitze 4 und das Einpassen
der zehn Stege 5. Vor dem Auf-
kleben der oberen Nasenbeplan-
kung 1 miissen die zehn Raum-
diagonalen 6 eingeklebtsein. Voll
ausgetrocknetkann der jetztschon
torisionssteife Innenfliigel vonder
Helling geldost werden. Das Auf-
kleben der Nasenleiste 7 und der
Fertigschliff sind die letzte Roh-
bauarbeit. Sind die beiden Innen-
fliigel so entstanden, werden die
AuBenfliigel auf die selbe Weise
gefertigt.

Die AuBenfliigel werden an-
schlieffend mit dem Randbogen 9

versehen, der aus selbstverpres-
stem Balsasperrholzindrei Schich-
ten 0,8 mm Balsaholzbesteht. Dazu
kommt die zweiteilige Randbo-
gendiagonale 8 und die ebenfalls
zweiteilige Stiitze 10. Der Finish-
Schliff wird vor dem Zusammen-
kieben der Fliigelsektionen mit
trockenem 600er-Nafischleifpapier
vorgenommen. Wenn die Styro-
porhellings fiir die Innenfliigel
schon in 3° V-Form geschnitten
sind, konnen diese auch zum ge-
nauen Verkleben des Wurzelsto-
f3es verwendet werden. Die Flii-
gelstoBe an der Wurzelrippe wer-
den nur am dufleren Rand mit Pro-
pellerleim verklebt. Nach dem
Verkleben der Auflenfliigel fehlen
nur noch zwei Rohbauteile, ndm-
lich der Formklotz 13 und die vier-
teilige Endleistenverstirkung 17
im Bereich der Befestigungs-
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schraube. Um die Schraubenboh-
rung ist ein diinnes GFK-Laminat
gegen Verschleill gut. Erst wenn
alles 100 % abgetrocknet ist, kann
an das Aufbringen der Kohlero-
vings gegangen werden.

Wer im Laminieren nicht viel
Ubung hat, sollte den Kohlero-
vingstrang 14 schon mit Harz 16
vorgetrinkt auf das Balsa aufle-
gen. Den Strang 14 ineinem Stiick
undmitein paar Zentimeter Uber-
stand aufbringen. Nun verjlingen
wir den Rovingstrang nach au-
Ben. Vom Innenfliigel nach au-
Ben gehend schneiden wir zwei
Rippen vor dem Sto zum Au-
Benfliigel, mit der Schere links
und rechts jeweils etwa 40 % der
Kohlefaden ab. Den abgeschnit-
tenen Teil entfernen. Drei Rippen
vor dem Randbogen schneiden
wir mit der Schere noch mal die
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Hilfte der verbliebenen Fédenab.
Ander vorletzten Rippe teilen wir
den Rovingstrang in den gerade
weiterlaufenden Holmteil und die
iiber die Randbogendiagonale
schrig nach hinten weglaufende
Hilfte. Jetzt mit dem Laminier-
pinsel und Harziiberschu3 den
Rovingstrang iiber die gesamte
Lange aufstupfen. Dariiber sofort
vor dem Ende der Topfzeit ein
Streifen Abreifigewebe legenund
sehrstark andriickenund das Harz
durchstupfen. Der Kohleroving
muf} dabei innen 7-9 mm breitge-
driickt werden. So saugen wir das
UberschuBharz ab und der Ro-
ving liegt stofifrei plattgedriickt
auf der Oberfliche. Das Abreif3-
gewebe verbleibt bis zum vélli-
gen Aushirten auf dem Fliigel.
Erst dann vorsichtig, flach und
parallel zur Oberfliche abziehen.

Gelungen!
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Es entsteht so ein durchgehender
Doppel-T-Triger mit CFK-Ober-
und Untergurten. Vorsicht mit
Belastungsproben, der hohe E-
Modul der Kohle 148t nur kleinste
Biegeverformungen zu und ir-
gendwann bricht auch Kohle.

Fliegt man gern etwas héher
und auch in weiterer Entfernung,
ist eine farbige, transparente Fo-
lie gut. Der so durchleuchtete Flii-
gel ist besser sichtbar, was bei
kleinen Modelldimensionen hilf-
reich ist.

Rumpfwerk

Die Seitenwand links und rechts
wird aus einem Brettchen ge-
schnitten. Die Kontur muf} sehr
sauber und genau geschnitten
werden, da entlang dieser Kante
spéter die konischen drei Kantlei-
sten verjiingt werden miissen. Wir
nadeln die beiden Seitenwinde
19, wieaufder Zeichnung Rumpf-
werk gezeigt, auf ein Baubrett,
Die drei Kantleisten 20 werden
mitder Innenkante auf die vonder
Zeichnung auf die Seitenwinde
mitgepausten inneren Grenzlini-
en geklebt. Die 3-Kantleisten 20
stehen, wie im Schnitt gezeigt,
tiber die Seitenwandkontur hin-
aus. Schneiden wir nach der Kle-
bertrockenzeit die 3-Kantleisten
20 mit der Laubsége entlang der
Aullenkonturder Seitenwiinde 19,
wie ebenfalls im Schnitt gezeigt,
so entsteht eine sich konisch ver-
jlingende Eckleiste von 5 auf 2
mm am Heck.

Jetzt kénnen wir die Verstar-
kung 21 aufkleben. Wer einen
sehr festen Griff hat, 138t die Ma-
serung besser quer zur Flugrich-
tung an Verstirkung 31 laufen.
Sind die Seitenwinde trocken,
laminieren wir im selben Verfah-
ren wie am Fliigel die Kohlero-
ving 26 mit Harz 28 und Abreif3-
gewebe 27 auf. Die Verjlingung
nach hinten nimmt nach dem drit-
ten Spant auf'50% ab und vor dem
letzten Spant bendtigen wir nur
noch 25% der Kohleféden.

Den Rumpfzusammenbau be-
werkstelligen wir am leichtesten
gerade, wenn die Spante schritt-
weise eingeklebt werden. Da es

Die vierteilige Styroporhelling. Die
avfgezeichnete Fliigeldraufsicht ist mit Te-
safilm abgeklebt, um ein Verklehen
zwischen Fliige! und Helling zv vermeiden.
Schreidet man in die Helling die V-Form
gleich mit rein, kann man die Fliigelhiilften
gleich auf der Helling stoBien.

3 x,Pupuge'ier.'anf_lin'ks:_ Nr. 3'm
“Nrib nj_ii 425 g undNr. 5.mit

keine geraden Aufbauflédchen am
Rumpf gibt, muf frei aufgeriistet
werden. Die Seitenwinde 19 wer-
den senkrecht auf die Bauplan-
draufsicht genadelt und an Bug
und Heck je einmal unterbaut.
Zuerst nur den zweiten und drit-
ten Spant einkleben, nach dem
Abtrocknen den vierten und dann
den fiinften Spant setzen, dabei
bleiben das Heck und der Bug
nochunverklebt. Vorletzter Schritt
ist das Einkleben von Spant 1,
dabei besonders auf symmetri-
sche Kriimmung links und rechts
achten, denn die steifen Kohle-
holme neigen dazu, das eine Seite
gerade bleiben will und die ande-
re Seite dafiir um so stérker ge-
kriimmt wird. Erstganzam Schiuf}
dieser fiinfphasigen Klebung, wird
das Rumpfheck verklebt. Mit die-
ser aufwendigen Methode erzielt
man einen absolut geraden
Rumpfstrak. Die Spanten kénnen
bedenkenlos mit Propellerleim
auchaufden EP-Bereich derKoh-
leholme geklebt werden, denn die
Klebevorbereitung durch das
Abreifigewebe erzeugt ausrei-
chend Haftung. Jetzt konnen wir
den Boden 22 mit der Maserung
quer zur Flugrichtung aufkleben.
Bevorwirdas Rumpfhinterteil mit
der oberen Beplankung 22 zukle-
ben, setzen wir die beiden Kunst-

stoffrohre 29 in die, in den Span-
ten schon gebohrten Locher ein.
Auch die obere Beplankung ist
zur Flugrichtung quer gemasert.
Nun setzen wir den Nasenklotz
30 und die obere Rumpfbeplan-
kung zwischen Nase und Deckel
41/42/43. Alsnichstes werdendie
beiden Lager 39 fiir die Poly-
amidschrauben 24/25 eingeklebt.
Noch bevor die Leitwerke mit
dem Fliigel aufgesetzt werden,
sind die Langskanten vollsténdig
zu runden und mit einem End-
feinschliffzu versehen. Jetztkann
die Fertigung der Seiten- und
Hohenflossen starten. Beachtet
man den Faserverlauf und setzt
die mit 3 mm doch recht diinnen
Flossen, so wie auf der Rumpf-
werkleitwerks Zeichnung darge-
stellt gestoBen zusammen, so er-
hélt man stabilere Bauteile, als
aus einfach in einer Richtung ver-
laufende Faserverlaufe. Vor dem
Setzen der Leitwerksflossen muf}
der Fliigel aufgepal3t werden. Mit
einer 93° Winkelschablone aus
PappekannderFliigel zum Rumpf
in der V-Form symmetrisch links
undrechts aufgepafitwerden. Muf3
ausgeglichen werden, weil die V-
Formzum Rumpflinksundrechts
nichtgleich ist, so arbeiten sie nur
an den Stellen der Rumpfseiten-
wand nach, wo der Fliigelkohle-

holm auf den Rumpf trifft. Nach
dem Aufpassen des Fliigels auf
denRumpfsollte nuran vier Punk-
ten zwischen Fliigen und Rumpf
eine Beriihrung stattfinden, um
ganz definiert nur an diesen vier
Stellen die Kraftiibertragung zwi-
schen Fliigel und Rumpfzuzulas-
sen. Diese vier Punkte sind der
vordere 6-mm-Buchendiibel, die
hintere Auflage mit der M4 Poly-
amidschraube und die Rumpfsei-
tenwand links und rechts im Be-
reich des Fliigelkohleholmes, mit
einer Breite von maximal 10 mm.
Alle tibrigen moglichen Beriih-
rungsflichen zwischen Rumpf
und Fliigel, sollten zirka 0,5 mm
Luft haben.

Jetztkann die Hohenflosse ein-
gemessen werden. Die Hinterkan-
te der Hohenflosse wird 90° zur
Rumpfmittellinie gesetzt und
zwischen Hohenflosse und Flii-
gel mull der V-Formwinkel links
und rechts gleich grof} sein. Jetzt
kann die Seitenflosse 35 auf die
Hohenflosse 34 geklebt werden.
Mit einem 90° Hilfswinkel aus
Balsa, zwischen Teil 34 und 35
aushdrten lassen. Formleiste 37
aufkleben und dann Formleiste
36einpassenundeinkleben. Esist
vorteilhaft Teil 36 und 37 absolut
fertig gearbeitet mit Feinschliff
600er anzukleben, da diese Hohl-
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Stiickliste
Pos. Menge Benennung

1 8 Nosenbeplonkung ~ BA 0,8 x 1000 x 100 mittel 2 Brettchen

2 38  Rippensatz BA 2,0 x 1000 x 100 hart 2 Brettchen

34 Endleiste BA 1,5 x 100 x 500 hart 0,5 Brettchen

4 4 Nasenleiste BA 1,5 x 40 x 500 leicht 0,25 Brettchen

5 34 Stegsalz BA 2,5 x 100 x 500 mittel 0,5 Bretichen

6 34  SoizRoumdiogonale Kiefers2x 2 2.5 lfdm

7 4 Nasenleiste BA 8 x 8 mittel 1,6 lfdm

8 2 Randbogen, diagonale BA 3 x 15 x 300 leicht

9 2 Randbogen BA-Sperrholz 3 x 0,8 dick, leicht

10 2 Stiitze BA 1,5 x 10 x 250 leicht

1n 1 Diibel Buche & 6 x 35

12 1 Wourzelrippe Buche Sperr 2 dick

13 1 Formklotz BA 20 x 40 x 50 leicht

14 2 Kohleroving 206 105 RG oben und unten 3,5 lfidm

15 1 Abreifigewebe 190 185RG 30 3,5 lfdm

16 EP Horz L20 fiir Kohle R + G Fo. R + G Walden-
lauch o. Aquivalent

17 4 Verstiirkung BA 2 x 50 x 200 hart

18 Folie transparent neffo 0,65 m?

19 2 Seitenwand BA'1,5x 100 x 1000 mittel 1 Bretichen

20 3-Kant Leiste BA7 x 7 mittel 3x1mlang

21 Verstirkung BA1,5x8x800 1 Bretichen

22 Boden-Deckel BA 1,5 x 50 x 1500 mittel quer!

23585 Spant Safz Buchen Sperrholz 2,0 dick

M 1 Polyamidschraube M4 x 15 PA 6.6

25 1 Polymaidschravbe M3 x 8 PA 6.6

26 4 Kohleroving 205105R + 6 3,5 lfdm

7 4 Abreifigewebe 190185R + 6 30 x 3,5 lfdm

28 EP Harz 120 fiir Kohle R + 6

9 12 Kunststoffrohr Da2,0Di1,0 Tm

3011 Nasenklotz BA 50 x 45 x 30 hori

3 Trimmblei

321 Leiste BA 3 x 5x 340 hart

31 Sperrholz 3 Lagen  BA 0,8 drei Schichten

KL Hahenflosse BA 3,0 x 100 x 500 mittel versperrt

3B 1 Seitenleitwerk BA 3,0 x 100 x 400 mittel versperrt

3 2 Formleiste BA7 x 7 x 110 leicht

37 2 Formleiste BA 4 x 4 x 90 leicht

B 2 Ruderhorn BI 0,5 x 20 x 5 Dural

39 2 Lager Buchen Sperrholz 3,0 dick

40 1 Servobrett Buchen Sperrholz 3,0 x 90 x 35

41 Deckel Buchen- Sperrholz 0,6 mm dick

42 BA 1,0 dick 80x 40

43 Nase Buchensperrholz 1,5 x 15 x 30

44 Folie Hahen- und Seitenklappe

45 Glattfix gefarbt Rumpf Holzteile 2 Schichten

Balsa: leicht 0,1-0,2 g/cm?, mitiel 0,2-0,4 g/cm?, schwer 0,3-0,5 g/em?
Fligelhelling aus Styropor 100 x 500 x 1000
Holzleim, Propellerleim, Binden P, Bindulin Werk

Sachnummer /Norm-Kurzbez. Bemerkung

kehle nach dem Kleben nur sehr
schwer zugénglich ist. Die Sei-
tenklappe wird nach Zeichnung
mit der vorgegebenen Orientie-
rungsversperrung verklebt und
verschliffen. Die Hohenklappe 33
ist aus Balsasperrholz mit drei 0,8
mm dicken Lagen geklebt und
dann zu verschleifen. Das Einkle-
ben der beiden Ruderhrner 38
wird auf der Zeichnung gezeigt.
Es hat sich bewihrt, wenn das
Ruderhom fiir das Hohenruder,
wie auf der Rumpfbezeichnung
vorgegeben, im Rumpf geschiitzt
liegt. Als Oberflichenschutzkann
zum Beispiel eingefirbtes Glatt-
fix verwendet werden, was sehr
leicht wird. Fiir die Ruderklappen
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bietet sich wieder Folie an. Als
Ruderschanier tut ein Klebefilm
beste Dienste. Bei dem einge-
zeichneten Einbau einer JR-Fern-
steuerung bendtigt man 0-5 g Blei
im Nasenklotz 30.

Die eingezeichnete Schwer-
punktslage ist fiir geiibte und er-
gibt eine sehr feinfiihlige Ruder-
flogsamkeit. Einsteigersolltenden
Schwerpunktmaximal 5 mmnach
vorn schieben. Wer den Haken
fiir den Seilhochstart setzen will,
macht dies als Geiibter wie auf
der Zeichnung vorgegeben, oder
als Einsteiger 15 mm anstatt 9
mm vor dem Schwerpunkt. Durch
diese Vorverlegung des Hakens
wird der Hochstart stabiler. Die

Bauphase ist nun abgeschlossen -
wir konnen Fliegen gehen.

Fliegen

Sorichtig Spa macht das Fliegen
miteinem Wurfgleiter, wennman
die Stidrken dieser Fliegenge-
wichtler gezielteinsetzt. Die Stir-
ken sind die geringe Sinkge-
schwindigkeit und die Fahigkeit
zum engen Kreisflug. Die zumei-
dende Schwiche ist die kleine
Gleitzahl bei ebenfalls kleiner
Geschwindigkeit. Die taktische
Folgerung aus diesem Sachver-
halt lautet - vermeide was Strek-
kenflug nétig macht. Also stets
auf Zeit und nicht auf Strecke
fliegen, besonders bei Gegen-
windfliigen. Die Stirken kleines
Sinken und enger Kreisflug er-
mdoglichen den Einstieg in Ther-
mik mit engsten Durchmessern
und schwachen Vertikalstrémun-
gen schon bei so zehn Metern
iiber Grund. Eben genau den Ein-
stieg inden Thermikfahrstuhlnach
oben, der vormals dem Bussard
vorbehalten war. Und beim Bus-
sard kann man am besten abguk-
ken mit welcher Technik der Er-
folg kommt. Fiihrt der Flug des
Bussards durch ein Thermikfeld,
so sind die Taumelbewegungen
des Vogels, welche die Thermik-
turbulenzen hervorrufen, ganz
deutlich zu beobachten. Er kreist
dann meist augenblicklich sehr
eng ein und versucht den Bart zu
zentrieren. Kopiert man mit dem
Wurfgleiter diese Technik, so
steigt die Erfolgsquote an. Die
Erfahrungen aus den Vorgénger-
Generationen der Modellsegler
belasten den Piloten eher, weil
dortso engesund langsames Krei-
sen zu Sackflug oder Abkippen
gefiihrt haben. Aber mit etwas
Ubung findet man sehr schnell
zum neuen ,,Bussardstil“.

Die Flugapparate Wurfgleiter
und Bussard sind in den Grundpa-
rametern auch sehr dhnlich aus-
gelegt, wie uns ein Vergleich der
Kennzahlen zeigt. So wiegt ein
Mausebussard um 820 g, Spann-
weite 1,25m, Fliigelfliche 26 dm?,
Streckung 6 und Flichenbelastung
31 g/dm?. Unser Papageier wiegt

nur 420 g, Spannweite 1,66 m,
Fligelflache 25 dm?, Streckung
10,8 und Fléchenbelastung nur 17
g/dm?. Der Bussard hatnoch eini-
ge technische Raffinessen einge-
baut. Ein Schwenkfliigel, Turbu-
latoren, gefingerte Randbdgen,
Einziehfahrwerk das auch als
Spoiler zur Gleitwinkelsteuerung
verwendet wird und einen Bord-
computer der die Erfahrung aus
Millionen von Flugstunden abge-
speichert hat. Also eine echte
Herausforderung fiir unseren Pa-
pageier. Abschliefend noch ein
paar Worte zu den Meffliigen.

Meffliige

Im Flug gewonnene MefBdaten
schaffen die Basis zum Vergleich
von Flugleistungen. Um die Wer-
te abzusichern, wurde auf drei
verschiedenen MeBstrecken ge-
flogen. Eine MefBstrecke fiihrte
vom Hang eines Weinberges auf
eine horizontale Talwiese mit 27
Meter Hohenunterschied. Eine
zweite aus dem Fenster des zwei-
ten Stockes auf ein angrenzendes
Wiesengelidnde mit Hohenunter-
schied 10,5 Meter. Und auf dem
Modellflugplatzin Oberkirch von
einer Leiter aus 4,5 Meter Hohe.
Gemessen wurde jeweils kurz
nach Sonnenaufgang, um Ther-
mikauszuschliefenundbei Wind-
stille. Fiinf Messungen pro Wert
sollten mindestens vorgenommen
werden.

Der Kreisflugdurchmesser ist
ein Augenmaliwert im Thermik-
flug. Das Modell fliegt dabei etwa
30 Meter genau senkrecht iiber
dem Betrachter. Der Betrachter,
auf dem Riicken liegend, blickt in
das Kreiszentrum. So wird ab-
schitzbar wie oft die Spannweite
durch den Kreisdurchmesser teil-
bar ist.

Beim Start sollte keine Uber-
fahrt mitgegeben werden und bei
etwa 40 cm iiber Grund mit dem
Tiefenruder in den Gleitwinkel
gedriickt werden, damit die Ab-
flachungen aus dem Bodeneffekt
nicht in den Mefwert eingehen.
So das war’s fiir diesmal und gu-
ten Flug fiir viele bunte Papageier
am Himmel.
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